FONCTIONS LOGARITHME
NEPERIEN ET EXPONENTIELLES

24. RESUME DU COURS
2.4.1. Fonction logarithme népérien

Domaine de définition et dérivée

» Soit u une fonction ; lnu(x) existe ssi u(x) existe et
u(x) > 0.

» Siuest une fonction strictement positive et dérivable sur
un mtervalle I, alors la fonction x— Infu(x)] est dérivable sur I et

,_ U (x)
[Inu(x)] "=
_ U (x)
Remarque : [In|u(x)|]’ = gt
Propriétés Soit a, b € R etr € Q* .

» Inab = lna + Inb ; lniz-lna; ln%zlna—lnb.

> ln\/ﬁzélna cma =rina;inl =0;Ine=1

» Ina=Inbssia=>b:
» Ina<inbssia<b;: Ina>Inbssia>b.
» Inx <0ssi0<x<1; Imx>0ssix>1.

Limites

» limnx=-0;limxlnx=0.
x—0 x—0
. In(1+

b iy A
x—0 X

. . l

» Ilim Inx=+0c:; ; lim — - 0.

X—+ 00 x—=4+00 X

Fonction logarithme décimal
» La fonction logarithme décimal est la fonction notée log et

Inx
In10

définie sur ]0, + oof par : logx =
2.4.2. Fonctions exponentielles

Domaine de définition et dérivée
> Soit u une fonction ; e“™®) existe ssi u(x) existe.
» Si1 u est dérivable sur un mtervalle I, alors e“ est dérivable
sur et [ e¥M7=u’(x) e*®),

Propriétes Soit a, b € Retr € Q*

a+b _ ,a b . ,-a _ 1 . _a-b _€"
P WP gt e == ; @ =5

’
Eﬂ

; (EH)TZEHT ;

g¥ =12 gt

= e.
> e*=¢ePssia=h.
> e?<elssia<b: e*>ePssi a>b.
» Vx€eENR, e*>0.

» Vx€ER, Ine*=x: Vx>0, e =x.




> Va>0etVx € R, g* =e*na,
> y=e”* ssix=lIny.

Limites
» lim e*=0: lim xe* =0.
X =—>=— 00 X=—>=—00

X

L] L] E
» lim e* =400 lim — =+ oo,
X—+ 00 x—+00 X

X
‘ e’ -1
> lim = 1.
x-=0 X

Racine n.ieme Soit x,y € R, et n € N*- {1}.

o

» Vx=xn; (Yx)= (xn)_.—xl'E.

> ’{/_:"\/_ssixzy.

> Nx<hfyssi x<y; Vx >10[y ssi x>y.
> w=Rx six=p™
>

Fonctions puissances
On appelle fonction puissance, toute fonction f, définie sur

]0; +oo[ par £, (x) = x% = e*™ , a € R.

Croissance comparée
» Soit @ un nombre rationnel strictement positif

X
v €

e |im —=+ 0,
x—+4 00 X&

xﬂ'

e Jim —=+o00.
x—;-{-miﬂx



e |im x%lnx=0.

x-0%
» Soit n un entier naturel non nul ; lim x"e* =0.
X—— 00
. e*
» lim —=+00,
X =+ 00 Inx

Remarque : Pour les quotients dont on a calculés la limite a + oo,

la limite de leurs inverses a + oo est égalea 0 ;

en particulier lim x% e *=0.
X—+00

25. EXERCICES D’APPLICATION

Exercice 1

Résoudre :
1) In(2x-5) + In(1+ x) = 2In2. 2)2Inx + 3 = 0.

X+l

3) (Inx)® - Inx® =- 2. 4) Inx ~In(2-x) 2 0. 5)In( == ) <0,

6) (Inx)? - 2lnx -3> 0. 7) e2e™* —eX %=

8) e* —2e™* = —1. 9) (e* )" = e .

10 {2[nx—3lny=5 ll){ex.ey—e5:
Inx + 2lny = -1 Inx + Iny = In6

Exercice 2
Détermmmer Dy I'ensemble de définition de f, les lmites aux bornes

de Dy, la dérivée f '(x) et le tableau de variation de f.
1+x Inx+1

1) f(x) =xinx —x. 2)f(x)=In( — ). 3){(x) =
4) f(x) = 1:’ :

Inx—1
x+1

. S)f(x)=-2x+1 +ZH/T/. 6) f(x)=x +e™".

e

EI



—X

Dfx)=Sex. ) fl) =52, 9) fix)=x-In(1+e).

Exercice 3
Sotit la fonction f, f(x) = In(cosx) et Crsa courbe.

1. Etudier les variations de f sur |- -E- : g[ et dresser son tableau de

variation.
2. a) Résoudre dans R I'équation cosx + v/ 3sinx = 0.
b) Soit la fonction g, ¢(x) = In(cosx + \/3sinx) : montrer que C; la

courbe de g peut se dédure de Cs par une transformation simple a
préciser.

Exercice 4
A. Soit la fonction f définie par f(x) = %xz - X< Inx.

. Déterminer Dy I'ensemble de définition de f et calculer les limites
de f aux bornes de Dy.

2. Montrer que f peut étre prolongée par continuit€é en 0. Définir ce
prolongement.

B. On considere la fonction g définie par

{g(x) = %xz — x°Inxsix>0

g(0) =0
orthonormal d’unité¢ 2 cm.
1. Etudier la dérivabilité de g sur [0 ; + oo].
2. Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
3. a) Montrer que la restriction 2 de la fonction g a I'mtervalle
[1; +oo admet une fonction réciproque h! dont on précisera
ensemble de définition.
b) Sur quel ensemble 4/ est—elle dérivable ?

et (C) sa courbe dans un repere



¢) Résoudre dans R I’équation A '(x)=e.
d) Construire la courbe de g et celle de A/ (on représentera les

pomnts d’mtersection de (C) avec l'axe des abscisses et la
demi-tangente en 0).

Exercice 5

On considere la fonction f définie sur R par f(x) = 2x+1) e ™ et (C)
sa courbe dans un repere (0, 7 ,)).

1. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.

2. Montrer que (C) coupe la drotte A: y = x en un unique point
d’abscisse a appartenant a |1 ;E-] :
3. Tracer (C).
4. a) Montrer que f admet une bijection réciproque f ' sur
] % , + ool
b) Déterminer I'image de I'intervalle 10 ; a] par f .
5. Dédurre du tracé de (C) la courbe de la fonction g définie par
g(x)=12x+1le™* .



