LECON 3 :ETUDE D’UNE FONCTION LOGARITHME

Objectifs pédagogiques :
< Reconnaitre une fonction logarithme.
< Etudier et construire une fonction logarithme.
Pré-réquis
. Déterminer le domaine de définition de la fonction g définie par g(x) = In(1 — x).
2. CalculerIn 1, Ine”.
3. Calculer la dérivée ¢’ de g.
Correction

1. Déterminons le domaine de déhmtion de la fonction g définie par g(x) = In(1 — x).

g(x) existe si et seulementsi 1 —x > 01essix < 1. Donc D, =] — oo 1]

2. Calculons In 1. Ine”.

Inl=0.Ine =2lne=2x1=2

3. Calculer la dérivée g’ de g.
(I-x) -1
1-x 1-x

g est dérivable sur | — oco; 1| et pour tout x élément de | — oo 1|, g'(x) =

SITUATION PROBLEME
Atangana a entendu parler du nombre de Neper et veut trouver une valeur approchée. Dans

le graphe ci-dessous aide Atangana a trouver dans quel intervalle ce nombre ce trouve.
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ACTIVITE D'APPRENTISSAGE

Considérons la fonction g définie sur |0, +oo[ par g(x) = Inx et (C,) sa courbe représentative

dans un repére orthonormé (0: 7, J).

. Calculer lim g(x)et Iﬂg(.ﬁ:).

=400

2. Ftudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
3. (a) Ecrire une équation de la tangente (T') a (C,) au point d’abscisse 1.

(b) Déterminer le point d’intersection de la courbe avec 1'axe des abscisses.
4. Construire (C,) et (T).

CORRECTION

Considérons la fonction g définie sur ]O, +oo[ par g(x) = Inx et (C,) sa courbe représentative

dans un repere orthonormé (0: 1, J).

. Calculons les limites

ona: xl—];ng('r) = +00 et }9}}1 g(x) = —o0.

2. Ftudier les variations de g et dresser son tableau de variation.

. 1 . _
g est dérivable sur ]0, +oo[ et Vx €]0, +oo[, g'(x) = . > () donc g est strictement croissante

sur |0, +o0|

tableau de variation

Figure 3 - Tableau de variation

3. (a) Ecrivons une équation de la tangente (7') a (C,) au point d abscisse 1.

(T):y = g'((x=1)+g(l)



x-1

Donc(T):y=x-1
(b) Déterminons le point d’intersection de la courbe avec 1’axe des abscisses.
Onaglx)=0ehx=0ex=1

4. Construisons (C,) et (T).

FiGUre 4 - Courbe de la fonction g

0.3. RESUME

g mition 0.3, |

I
On appelle fonction logarithme néperienne la primitive sur |0; +oo[ de la fonction x — - qui
X

s annule en 1.




0.4. Etude d’une fonction Logarithme du type In(ax + b)

Exercice
Soit i la fonction définie par hi(x) = x + In(x — 2) et (C) sa courbe représentative dans un

repere orthonormé (0; 1, J).
1. (a) Déterminer le domaine de définition de h.

(b) Calculer lir!l h(x) et donner une interprétation géometrique du resultat.

X=rL

(¢) Calculer Iim /h(x).

X =400
x—1
x—-2

2. (a) Montrer que pour tout x €]2, +o0o|, '(x) =
(b) Etudier les variations de & sur 2, +00.
(¢) Dresser le tableau de vanation de h.

3. (a) Recopier et compléter le tableau ci-dessous au 10™ prés

x [3]4]10 15‘
h(x) |

(b) Ecrire une équation de la tangente (7') a (C) au point d’abscisse 3.

(¢) Construction (C) et (7).

CORRECTION

Soit & la fonction définie par Ai(x) = x + In(x — 2) et (C) sa courbe représentative dans un

repere orthonormé (O 1, J).

1. (a) Déterminons le domaine de définition de A.
Dh =]2. +00[

(b) Calculons lim /i(x)etdonnons une interprétation géometrique du resultat. Ona lim /(x) =

o VAl =2

—oo car lim In(x — 2) = —oco. Donc la droite d’équation x = 2 est asymptote verticale

T P

a(C)en —oo,

(¢c) Calculons him /A(x).

lim A(x) = +00
X =400
x—1
2. (a) Montrons que pour tout x €2, +oo[, If'(x) = : 5
| x—1
h est dérivable sur x €]2, +oo[ et ¥ x €]2, +oo[, '(x) = 1 + — = : 5

(b) Etudier les variations de /& sur ]2, +oo].

¥ x €]2, +oo| h'(x) > 0 donc A est strictememt croissante.



(¢) Dressons le tableau de vanation de /h.

3. (a) Recopier et compléter le tableau ci-dessous au 10™ prés

X 3 4 10 15

1=

hix)| 347 12.1 ] 17.6

(b) Ecrire une équation de la tangente (7') a (C) au point d abscisse 3.

(T):y=2x-3

(¢) Construction (C) et (7).
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